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Программа учебной дисциплины ОП.10 Численные методы  разработана в 

соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта 

среднего профессионального образования по специальности 09.02.07 Информационные 

системы и программирование,  утверждённый приказом Министерства образования и  науки 

Российской Федерации от  09 декабря 2016г № 1547, примерной основной образовательной 

программы по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, 

Приказа Минобрнауки России от 14 июня 2013 г. № 464 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным 

программам среднего профессионального образования», Приказа Минобрнауки России от 16 

августа 2013 г. № 968 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования», 

Приказа Минобрнауки России № 885, Минпросвещения России № 390 от 5 августа 2020 г. «О 

практической подготовке обучающихся» (вместе с «Положением о практической подготовке 

обучающихся», Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

18 января 2017 г. № 44н «Об утверждении профессионального стандарта 06.035 Разработчик 

web и мультимедийных приложений"(зарегистрирован Министерством юстиции Российской 

Федерации 31 января 2017 года, рег.№ 45481), Приказ Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации от 18 ноября 2013 года № 679н, «Об утверждении 

профессионального стандарта 06.001 Программист» (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 18 декабря 2013 года, рег.№ 30635), Приказ Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 11 апреля 2014 года № 647н «Об 

утверждении профессионального стандарта 06.011 Администратор баз данных» 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 24 ноября 2014 года, 

рег.№ 34846).. 

 

 
Организация-разработчик: ГБПОУ МО «Авиационный техникум имени В.А.Казакова » 

 

Разработчики Зайцев А.В..., преподаватель 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4 

 

 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной 

программы по специальности среднего профессионального обучения Информационные 

системы и программирование в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 Информационные 

системы и программирование, утверждённым приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации 09 декабря 2016 № 1578, зарегистрированным в Министерстве 

юстиции Российской Федерации 26 декабря 2016 года, регистрационный № 44936, 

входящим в укрупнённую группу ТОП-50 09.00.00 Информатика и вычислительная 

техника. 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Учебная дисциплина "Численные методы" принадлежит к общепрофессиональному 

циклу (ОП.00). 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Код ПК, 

ОК, ЛР 
Умения Знания 

ОК 1, 2, 4, 

5, 9, 10, 

ПК 1.1, 1.2, 

1.5, ПК 3.4, 

ПК 5.1, ПК 

9.2, ПК 

10.1, ПК 

11.1. 

 

ЛР 1-12, 39 

использовать основные численные 

методы решения математических задач; 

выбирать оптимальный численный 

метод для решения поставленной 

задачи; 

давать математические характеристики 

точности исходной информации и 

оценивать точность полученного 

численного решения; 

разрабатывать алгоритмы и программы 

для решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность 

получаемого результата. 

методы хранения чисел в памяти 

электронно-вычислительной 

машины (далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности 

вычислений; 
методы решения основных 

математических задач – 

интегрирования, 

дифференцирования, решения 

линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с 

помощью ЭВМ. 

•  

• .
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СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной нагрузки, ч 69 

Самостоятельная учебная работа - 

Всего учебных занятий 69 

в том числе:  

теоретическое обучение 43 

лабораторно-практические занятия 26 

курсовая работа (проект) - 

Промежуточная аттестация в форме: - 

Консультации - 

экзамена - 

2. 
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2.1. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Уровен! 

освоени

я 

Объем 

часов 

Коды компетенций, 

личностных результатов, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

Тема 1. Общие 

приемы работы 
Содержание учебного материала 
1.Общие приемы работы с ПО 

1,2 6 ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ОК 
10, ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 5.1 

ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1 
ЛР 1-12, 39 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 
• Основные манипуляции с ПО Создание таблиц и диаграмм 

2 6 

Тема 2. 

Аппроксимация 

методом 

наименьших 

квадратов 

Содержание учебного материала 
1. Аппроксимация методом наименьших квадратов 

1,2 4 ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ОК 
10, ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 5.1 

ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1 
ЛР 1-12, 39 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 
• Действия над матрицами 

• Табличное и графическое представление результатов измерения 

2 6 

Тема 3. 

Численные 

методы решения 

уравнений 

Содержание учебного материала 
1. Численные методы решения уравнений 

1,2 6 ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ОК 
10, ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 5.1 

ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1 
ЛР 1-12, 39 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 
• Метод наименьших квадратов 
• Нахождение аппроксимирующего полинома третьей степени Метод 
половинного деления 

2 6 
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Тема 4. 

Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала 
1. Численное интегрирование 

1,2 5 ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ОК 
10, ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 5.1, 

ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1 
ЛР 1-12, 39 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 
• Метод касательных 

• Метод простой итерации 

• Использование встроенных модулей 

2 4 

Тема 5. 

Численные 

методы решения 

задач Коши 

Содержание учебного материала 
1. Численные методы решения задач Коши 

1,2 4 ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ОК 
10, ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 5.1, 

ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1 
ЛР 1-12, 39 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 
• Формула прямоугольников 

• Формула трапеций 

2 4 

Тема 6. 

Приближение 

функций с 

помощью рядов 

Содержание учебного материала 
1. Приближение функций с помощью рядов 

1,2 4 ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ОК 
10, ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 5.1, 

ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1 
ЛР 1-12, 39 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 
• Методы Эйлера и Рунге Кутта 

• Разложение функций в ряд Маклорена 

2 4 

Тема 7. 

Численный 

спектральный 

анализ и синтез 

Содержание учебного материала 
1. Численный спектральный анализ и синтез 
2. Действия с комплексными числами 

1,2 4 ОК 1, ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 9, ОК 
10, ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, ПК 5.1, 

ПК 9.2, ПК 10.1, ПК 11.1 
ЛР 1-12, 39 Тематика практических занятий и лабораторных работ 

• Численный спектральный анализ и синтез 

• Разложение функций в ряд Фурье 

2 4 

Промежуточная аттестация (ДЗ) 2  

Всего: 69  

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 - ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.); 

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 - продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач).
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы используется лаборатория «Информационных ресурсов»: 

- Автоматизированные рабочие места на 12-15 обучающихся (Процессор не ниже 

Corei3, оперативная память объемом не менее 4 Гб;) 

- Автоматизированное рабочее место преподавателя (Процессор не ниже Corei3, 

оперативная память объемом не менее 4 Гб;) 

- Многофункциональное устройство (МФУ) формата А4; 

- Проектор и экран; 

- Маркерная доска; 

- Программное обеспечение общего и профессионального назначения. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

Основные источники (печатные издания): 

1. Численные методы / Под ред. Лапчика М.П.. - М.: Academia, 2017. - 608 c. 

2. Бахвалов, Н.С. Численные методы. Решения задач и упражнения: Учебное 

пособие / Н.С. Бахвалов, А.А Корнев, Е.В. Чижонков. - М.: Бином, 2017. - 352 c. 

3. Вабищевич, П.Н. Численные методы: Вычислительный практикум. Практическое 

применение численных методов при использовании алгоритмического языка PYTHON / 

П.Н. Вабищевич. - М.: Ленанд, 2019. - 320 c. 

Дополнительная литература: 

1. Гулин, А.В. Введение в численные методы в задачах и упражнениях: Учебное 

пособие / А.В. Гулин, В.А. Морозова, О.С. Мажорова. - М.: Инфра-М, 2017. - 432 c. 

2. Козловский, В. Численные методы. Курс лекций: Учебное пособие / В. 

Козловский, Э. Козловская, Н. Савруков. - СПб.: Лань П, 2016. - 208 c. 

3. Киреев, В.И. Численные методы в примерах и задачах: Учебное пособие / В.И. 

Киреев, А.В. Пантелеев. - СПб.: Лань, 2016. - 448 c.  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки 
Формы и методы 

оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

• методы хранения 

чисел в памяти 

электронновычислительной 

машины (далее - ЭВМ) и 

действия над ними, оценку 

точности вычислений; 

• методы решения 

основных математических задач - 

интегрирования, 

дифференцирования, решения 

линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с 

помощью ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено полностью, 

без пробелов, умения сформированы, 

все предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, качество 

их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, некоторые умения 

сформированы недостаточно, все 

предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

некоторые виды заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое 

содержание курса освоено частично, 

но пробелы не носят существенного 

характера, необходимые умения 

работы с освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство предусмотренных 

программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса не 

освоено, необходимые умения не 

сформированы, выполненные учебные 

задания содержат грубые ошибки. 

Оценка в рамках 

текущего контроля 

результатов выполнения 

индивидуальных 

контрольных заданий, 

результатов выполнения 

практических работ, 

устный индивидуальный 

опрос. 

Письменный опрос в 

форме тестирования 

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

• использовать 

основные численные методы 

решения математических задач; 

• выбирать 

оптимальный численный метод 

для решения поставленной 

задачи; 

• давать 

математические характеристики 

точности исходной информации 

и оценивать точность 

полученного численного 

решения; 

• разрабатывать 

алгоритмы и программы для 

решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность 

получаемого результата. 

Экспертное наблюдение 

и оценивание 

выполнения 

практических работ. 

Текущий контроль в 

форме защиты 

практических работ 

 

5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ В ДРУГИХ ООП 

Программа учебной дисциплины ОП. 10 "Численные методы" может быть 

использована для обучения укрупненной группы профессий и специальностей 09.02.00 

Информатика и вычислительная техника 


